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КІРІСПЕ 
 
Су тіршілік көзі екендігі баршамызға мәлім және біздің күнделікті 

кажеттіліктерімізді өтеуші құрал екендігі де айқын. Ғылым мен техниканың  
даму  барысында біздің өміріміздің қайнар көзі болатын - тұтынатын су 
кажеттілігімізде тиімді болуы қажет. Бірақта даму барысына қарай, біздің 
уакытта су тұтыну мөлшері артып келеді. Сапалы және таза су қоры біздер үшін 
өте маңызды. Біздердің бірден-бір мақсаттарымыздың бірі болашақ 
ұрпағымызға таза су қорын жеткізу. 

Сумен камту дегеніміз-белгілі бiр мекенде, ауылдык өңірлерде, өндіріс 
орнында табиғи кешеннен су алып, сапасын өндеп, халыкка жеткізу. Осы себепті 
де халыкты орталықтандырылған жабдықтау жүйесімен немесе жер үсті немесе 
жер асты суларын алып, өңдеп және зарарсыздандырып оны тұтынушыларға 
жеткізу қажет. 

Ауыз су бұл органолептикалык жағдайда дәмі мен иісі және химиялык 
кұрылысы жағынан адамның ағзасына кауіпсіз болуы шарт. Адамның 
денсаулығы судың кұрамына тікелей байланысты. Осыған байланысты ауыз 
судың сапасына мемлекеттік санитарлык міндеттер койылады. 

Қауіпсіз әрі таза суға кол жеткізу адамзаттың негізгі сұраныстарының бірі 
болып табылады. Статистикаға сүйенетін болсақ дамушы мемлекеттерден 
шамамен 1 млрд- тай алам таза суға кол жеткізе алмай отыр. Жалпы  адамзаттың 
20 пайызы ауыз су тапшылығын сезінуде. Су тапшылығы бар елдер катарына 
Азия елдері де жатады. Су ресурстарының жетіспеушілігі Оңтүстік Африка 
елдерінің дамуын тежейтін факторлардың бірі болып табылады. 

Суды Еуропа елдерінде өте көп пайдаланады. Өкініштісі олар пайдаланған 
сулар өзендер мен мұхиттарға туседі. Пайдаланылған тұщы сулар ағынды сулар 
ретінде адамдар аркылы өзендерге кайта кұйылады. Дистилденген су төмендей 
береді. Өнеркәсіптерде колданылған суды мінсіз тазарту мүмкін емес. Казір 
тұщы судан басты мәселесі онын сапасынын төмендеуі болып отыр. Су тамак 
дайындауға және ішуге жарамсыз денгейге дейін төмендеп барады 
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1 Негізгі бөлім 
 
1952 жылы мұндағы шағын 4 ұжымшар бірігіп Сталин атындағы 

ұжымшар аталды. Қоғалыкөл ауылы осы ұжымшардың, 1957-1972 жылдары 
«Октябрь» ұжымшарының, 1972-1995 жылдары күріш өсіретін Жамбыл 
атындағы кеңшардың орталығы болды. 1991 жылға дейін «Октябрь» деп 
аталған. Кеңшар негізінде 1994 жылы 9 шаруа қожалығы құрылды. 2000 жылы 
олар «Қоғалыкөл» ЖШС-іне және 3 шаруа қожалығына бірікті. Ауыл маңында 
ежелгі Қыштөбе, Жент, Жетімасар, Асанас, т.б. қалалардың орны сақталған. 
Сонымен қатар, 18 ғ-да салынған Құлболды ишан мазары, Бәлтік мешіті бар. 

Климаттық жағдайы. Елді мекеннің климаты жазы ыстық және ұзақ 
мерзімді. Бұл кезеңде температурадағы күрт өзгеру сипаты байқалмайды. 
Жауын шашын бір жылдық орта мөлшері 100-190 мм-ден аспайды және жыл 
маусымдарында түсу көрсеткіші біркелкі емес. 

Геологиялық пен гидрогеологиялық жағдайы. Аудан орталығы – 
Тереңөзек. Ауданнан оңтүстік-шығысқа қарай 45 км жерде орналасқан, 
сарсазан, қамыс, құрақ, т.б. шөптесін өскен Сырдария аңғарының бозғылт сұр, 
шалғынды сұр топырақты шөлдік белдемінде орналасқан. 

Географиялық орны, жер бедері. Жер бедері негізі жазық, оңтүстігінде 
Қызылқұм құмы жатыр, солтүстігі тақыр. Топырағы құмдауытты, сортаң болып 
келеді. Өсімдіктерден жусан, бетеге, жыңғыл, тал, тораңғы, қамыс өседі. 

 
 
1.1 Есептік су шығындары 
 
Қоғалыкөл ауылдық округіндегі тұрғындар саны 4000 адамды құрайды. 
Қоғамдық ғимараттар – мектеп, балабақша, әкімшілік, аурухана 

(амбулатория), мәдениет үйі, почта. 
Тұрғындар саны арқылы тығыздықты анықтаймыз: 

  

P=
Nж

F
, ሺ1.1ሻ 

  
мұндағы  qорт - орташа тәуліктік су тұтыну нормасы, елді мекеннің 

орналасқан жеріне, ғимараттардың санитарлық абаттандырылу дәрежесіне 
байланысты қабылданады, л/адам.тәулік; 

N – елді мекендегі халық саны, адам. 
Судың тұтыну нормасы ҚР ҚН 4.01.02-2013 сәйкес абаттандыру дәрежесі 

бойынша алынады. 
 

P=
4000
109,2

ൌ 36,63	адам/г. 
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Есепті (орташа жылдык) тәуліктік су шығыны ܳорт.тәу, м³/тәу. Елді 
мекеніндегі тұрмыстық және ауыз су қажеттіліктері үшін оны мына формула 
бойынша аныктаймыз: 
 

ܳорт.тәу=
q·N

F
мଷ/тәу, ሺ1.2ሻ 

 
мұндағы q - шаруашылық-ауыз суға кететін керекті тұтыну нормасы;  

N - елді мекендегі тұрғындар саны. 
 

ܳорт.тәу ൌ
150 ൉ 4000
1000

ൌ 600мଷ/тәу. 
  

Ауыз су және тұрмыстық кажеттілігіне арналған суды тұтынудың ең 
жоғарғы және ең төменгі тәуліктік тұтынуды Qтәу.max, Qтәу.min  мына формуламен 
табамыз: 
 

Qтәу.୫ୟ୶ ൌ Kтәу.୫ୟ୶ ൉ Qорт.тәу, ሺ1.3ሻ 
 

Qтәу.୫୧୬ ൌ Kтәу.୫୧୬ ൉ Qорт.тәу, ሺ1.4ሻ 
 

мұндағы Qmax, Qmin – сәйкесінше тәулік ішіндегі ең жоғарғы және ең 
төменгі су тұтыну көлемі, м3/тәу; 

Ктәу.max   Ктәу.min – тәуліктегі біркелкі еместік коэффициенттері. 
ҚРҚН 4.01.02-2013 бойыншa:  

Kmax – тәуліктік максималды біркелкісіздік коэффициенті, Kmax 
= 1,1-1,3;  

Kтөм - тәуліктік минималды біркелкісіздік коэффициенті, Kmin = 
0,7-0,9. 

 
Qтәу.୫ୟ୶ ൌ 1,2 ൉ 600 ൌ 720	м3/тәу, 

 
Qтәу.୫ୟ୶ ൌ 0,8 ൉ 600 ൌ 480	м3/тәу. 

 
Суды тұтынудың ең жоғары және ең төменгі сағаттардағы өлкелік- ауыз 

су кажеттілігіне жететін есептік су шығыны qсағ.max, qсағ.mn, м³/сағ, мына 
формулалар бойынша анықталады: 

 

тәу.୫ୟ୶ݍ ൌ
Kтәу.୫ୟ୶ ൉ Qорт.тәу

24
, ሺ1.5ሻ 

 

тәу.୫୧୬ݍ ൌ
Kтәу.୫୧୬ ൉ Qорт.тәу

24
, ሺ1.6ሻ 



10 

мұндағы Kmax және Кmin тәулік бойындағы сағаттык біркелкі еместік 
коэффициенттері. Коэффициенттердің мәндері: 
 

K୫ୟ୶ ൌ ௠௔௫ߙ ൉ ,௠௔௫ߚ ሺ1.7ሻ 
 

K௠௜௡ ൌ ௠௜௡ߙ ൉ ,௠௜௡ߚ ሺ1.8ሻ 
 

мұндағы α – ғимараттардың сантехникалық жабдықталу дәрежесіне, 
ведомстволардың жұмым кестесіне және басқа да жергілікті жағдайларға 
тәуелді қабылданатын коэфициент; 

Құрылыс қағидалары ұсынысы бойынша αmax = 1,2-1,4, αmin = 0,4-0,6 
аралығында қабылданады. Шағын елді мекендерге αmax = 1,6 дейін болады. 
 

K୫ୟ୶ ൌ 1,2 ൉ 1,5 ൌ 1,8, 
 

K୫୧୬ ൌ 1,2 ൉ 0,2 ൌ 0,24. 
 

Максималды сағаттық су шығыны, м3 /сағ: 
 

тәу.୫ୟ୶ݍ ൌ
1,8 ൉ 600
24

ൌ 45	мଷ/сағ. 
 

Минималды сағаттық су шығыны, м3/сағ: 
 

тәу.୫୧୬ݍ ൌ
0.2 ൉ 600
24

ൌ 5	мଷ/сағ. 
 

Мекемелерге қажетті су шығыны анықталады, м3/тәу: 
 

ܳортмекеме ൌ
q0·N
1000

, ሺ1.9ሻ 

 
мұндағы q – мекемедегі тәулік ішіндегі бір адамға кететін су шығыны; 

N – мекемедегі адамдар саны. 
Мекемелерге қажетті су шығынының есебі 1.1 – кестеде көрсетілген. 
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1.1 – кесте – Мекемелерге қажетті су шығыны 
 

Мекемелер 
N – 

адамдар 
саны 

q-тәулік 
ішіндегі бір 
адамға 

кететін су 
шығыны 

Q-мекемеге қажетті су 
шығыны            

Qорт=(q0·N)/1000, 
м3/тәу 

 

Әкімшілік  50 16 0,8  

Балабақша 192 105 20,16  

Клуб кешені 60 10 0,6  

Амбулатория 110 15 1,65  

Мектеп 880 11,5 10,12  

 
Елді мекендегі жасыл алқапты суғаруға қажеттi су шығыны: 

 
ܳжасыл.ал ൌ F൉q, ሺ1.10ሻ 

 
ܳжасыл.ал ൌ 2,18൉10൉4ൌ87,2	мଷ/тәу, 

 
мұндағы F – елдi мекеннің құрылыстық ауданының 5 пайыза; 

q – машинамен суғару мөлшері. 
Елді мекендегі көшелерді жууға кететін су шығыны: 

 
ܳкөше	жуу ൌ F൉q, ሺ1.11ሻ 

 
ܳкөше	жуу ൌ 1,09൉10൉0,3ൌ3,27	мଷ/тәу, 

 
мұндағы F – елдi мекеннің құрылыстық ауданының 5 пайызы; 

q – машинамен суғару мөлшері. 
 
 

1.2 Өрт сөндіруге қажетті есептік су шығыны 
 
Өрт қауіпі туған жағдайда өшіруге кететін судың көлемі нысанның аса 

қауіпті өрттік категориясына, өрт жайылатын жеріне, суды жөнелту тәсілін 
тиімді қолдануына байланысты. Жобаланған жердің өрт қауіптілік дәрежесі 
ұлғайған сайын оны өшіруге де судың көп қоры қажет етіледі. Ал судың көп 
қоры жөнелтуге арналған су құбырларын салуға материалдар мен құралдар көп 
мөлшерде қажет болады. Сол себепті де өрт сөндіруге қажетті су шығыны 
аймақтың өрт қауіптілігіне байланысты 

Осы дипломдық жобамда тұрғын саны 4000 адамға тең болғандықтан ҚP 
ҚН 4.01.02-2013, 1 кестеге байланысты бір мезгілде өрттің болжам саны -1, оған 
қарсы су шығыны – 10 л/сек 
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ܳөрт.тәу ൌ өрт.ортݍ ൉ өܰрт.орт, ሺ1.12ሻ 
 

Qөрт.тәу=10·1=10	м3/тәу, 
 

мұндағы qөрт.орт – өрт пайда болған жағдайда өшіруге қолданатын орташа 
судың көлемі; 

Nөрт.орт – өлке тұрғындардың санына байланысты қойылатын 
өрттік коэффициент. 

 
1 – сурет - Елді мекеннің баспалдақты су тұтыну графигі 

 
График мекенжайдың үлкен-кішілігіне, әлеуметтік дәрежесіне және 

өндіріс орындарының өсу дәрежесіне байланысты әртүрлі сипатқа ие болып, 
олардың әрқайсысында ең жоғарғы сағаттық су шығыны тәуліктің кез-келген 
мезетіне тура келеді. 

Елді мекеннің су тұтыну мөлшері 1.2 – кестеде көрсетілген. 
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1.2 - кесте - Елді мекенің су тұтыну мөлшері 
 

Тәулік 
сағаттар
ы 

Елді екендегі 
тұрмыстық 

шаруашылық су 
шығыны 

 Балабақшалар Клуб кешені Әкімшілік Мектеп Амбулатория, 
емхана 

Жалпы 
шығын,м3 

%      м3 %      м3 %      м3 %      м3 %      м3 %      м3 %      м3 
0-1 0,60 4,32                 0,20 0,00 0,51 4,32 
1-2 0,60 4,32                 0,20 0,00 0,51 4,32 
2-3 1,20 8,64                 0,20 0,00 1,01 8,64 
3-4 2,00 14,40                 0,20 0,00 3,29 28,19 
4-5 3,50 25,20                 0,50 0,01 4,56 38,99 
5-6 3,50 25,20                 0,50 0,01 3,04 26,03 
6-7 4,50 32,40 5,00 1,01 12,00 0,99 12,00 1,15 5,00 0,51 3,00 0,05 4,31 36,92 
7-8 10,20 73,44 3,00 0,60 3,00 0,25 3,00 0,29 3,00 0,30 5,00 0,08 8,76 74,97 
8-9 8,80 63,36 15,00 3,02 1,00 0,08 1,00 0,10 15,00 1,52 8,00 0,13 7,97 68,21 
9-10 6,50 46,80 5,50 1,11 17,30 1,43 17,30 1,66 5,50 0,56 10,00 0,17 6,04 51,72 
10-11 4,10 29,52 3,40 0,69 18,00 1,49 18,00 1,73 3,40 0,34 6,00 0,10 3,96 33,86 
11-12 4,10 29,52 6,40 1,29 2,00 0,17 2,00 0,19 6,40 0,65 10,00 0,17 3,74 31,98 
12-13 3,50 25,20 15,00 3,02 1,00 0,08 1,00 0,10 15,00 1,52 10,00 0,17 3,52 30,09 
13-14 3,50 25,20 8,10 1,63 2,80 0,23 2,80 0,27 8,10 0,82 6,00 0,10 3,30 28,25 
14-15 4,70 33,84 5,60 1,13 2,90 0,24 2,90 0,28 5,60 0,57 5,00 0,08 4,22 36,14 
15-16 6,20 44,64 4,00 0,81 4,00 0,33 4,00 0,38 4,00 0,40 8,50 0,14 5,46 46,71 
16-17 10,40 74,88 15,00 3,02 4,00 0,33 4,00 0,38 4,00 0,40 5,50 0,09 9,24 79,11 
17-18 9,40 67,68 4,00 0,81 6,00 0,50 6,00 0,58 15,00 1,52 5,00 0,08 8,32 71,16 
18-19 7,30 52,56 3,00 0,60 3,00 0,25 3,00 0,29 3,00 0,30 5,00 0,08 6,42 54,90 
19-20 1,60 11,52 2,00 0,40 6,00 0,50 6,00 0,58 2,00 0,20 5,00 0,08 1,65 14,10 
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1.2 – кестенің жалғасы 
 

Тәулік 
сағаттар
ы 

Елді екендегі 
тұрмыстық 

шаруашылық су 
шығыны 

 Бала бақшалар Клуб кешені Әкімшілік Мектеп Амбулатория, 
емхана 

Жалпы 
шығын,м3 

% м3 % м3 % м3 % м3 % м3 % м3 % м3 
20-21 1,60 11,52 2,00 0,40 7,00 0,58 7,00 0,67 2,00 0,20 2,00 0,03 3,18 27,19  
21-22 1,00 7,20 3,00 0,60 10,00 0,83 10,00 0,96 3,00 0,30 0,70 0,01 2,77 23,69  
22-23 0,60 4,32                 3,00 0,05 2,12 18,15  
23-24 0,60 4,32                 0,50 0,01 2,12 18,11  

Жалпы: 100,00 720,0
0 100,00 20,16 100,00 0,60 100,00 0,80 100,00 10,12 100,00 1,65 100,00 855,75 
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1.3 Меншiктi жолай және түйiн шығындарының анықталуы. 
Тұйықталған түйiннiң гидравликалық есебi. 

 
Тұйықталған тораптағы елдi мекенге кepeктi су шығыны қай бөлiктен 

алынатыны белгiсiз болғандықтан, гидравликалық есептеу жургiзер алдында су 
таратудың ыңғайлы схемасын қабылдайды. Су құбыры 1 м бөлiгi аркылы өтeтiн 
судың мөлшерi нақты меншікті шығын деп атаймыз. Елді мекендегі ауыз су мен 
көшелерді суаруға және жасыл алқаптарды суаруға арналған судың мөлшері 
нақты ағынның сумен жабдықтау учаскесінің бүкіл ұзындығының қатынасы 
арқылы анықталады: 

 
qм.ш=

ݍ
∑ ݈

	 . ሺ1.13ሻ 
 

Меншiктi шығынын бiле отырып әр есептi бөлiктерiнен алынатын жол-
жөнекей су шыгындарын анықтауымызға болады: 

 
qж.ж=ݍ ൉ ݈	. ሺ1.14ሻ 

 
Бұдан әрi жол-жөнекей шығындарды бiркелкi таратуын камтамасыз ету 

ушiн орталықтандырылган шығындарды ескерiп отырып есеп жургiзiледi. Су 
кұбыры желiсiнiң арбiр торабының орталықтандырылған шығынды, сол 
учаскеге келетiн жол-жөнекей шығындарының жартысына тең болады: 

 
qтүй=0,5·෍ݍжж 	 . ሺ1.15ሻ 

 
Дегенмен әр түйiннiң өзiндiк орталықтандырылған шығыны 

болғандықтан, әр бөлiктiң жалпы шығыны мынандай формула бойынша 
анықтаймыз: 

 
qтүй=ݍорт·0,5·෍ݍжж 	 . ሺ1.16ሻ 

 
Судың құбыр желiсiнiң схемасында су шығынын алдын ала белудiң 

сандық мәнi мен бағыттары белгiленедi. Ең алыс болатын және ipi су 
тұтынушыларына транзиттiк су шығындары ең қыска жолмен берiлетiнiн ескеру 
қажет. Тұйықталған тораптың әр бөлiгiндегi судың қозғалыс бағытын белгiлеп 
өту керек және олардың түйiсу нүктелерiн белгiлеу керек. 

Жолай шығын есебі 1.3 – кестеде көрсетілген. 
Шоғыр шығыны және түйіндік шығын есебі 1.4 – кестеде көрсетілген. 
Тұйықталған түйіннің гидравликалық есебі 1.5 – кестеде көрсетілген 
 
 



16 

1.3 - кесте - Жолай шығын 
 

Участкенің 
№  

Участкенің 
ұзындығы, м 

q меншікті 
шығын 

Жолай 
шығын, л/с 

 
1--2 370,38 0,00241 0,891434  

2--3 446,65 0,00241 1,076427  

3--4 390,65 0,00241 0,941467  

4--5 804,5 0,00241 1,938845  

5--6 463,94 0,00241 1,118095  

6--7 901,33 0,00241 2,172205  

6--8 132,01 0,00241 0,318144  

8--9 733,34 0,00241 1,767349  

7--9 442,2 0,00241 1,065702  

7--4 422,94 0,00241 1,019285  

9 -- 10 472,11 0,00241 1,137785  

10--11 401,64 0,00241 0,967952  

10--13 583,89 0,00241 1,407175  

11--12 767,54 0,00241 1,849771  

12--13 488,46 0,00241 1,177189  

12--1 873,55 0,00241 2,105256  

13--3 435,63 0,00241 1,049868  

Жалпы: 9130,76   22,003949  

 
1.4 - кесте - Шоғыр және түйіндік шығындар 
 

Түйін № Түйін қыйылысатын 
участкелер № 

Участкенің жолай 
шығыны л/с 

Шоғыр 
шығыны л/с 

Түйіндік 
шығын л/с 

1 (1-2)(1-12) 3,00 0,198333333 1,70 
2 (2-1)(2-3) 1,97   0,98 
3 (3-2)(3-4)(3-13) 3,07 0,03 1,56 
4 (4-3)(4-7)(4-5) 3,90   1,95 
5 (5-4)(5-6) 3,06   1,53 
6 (6-5)(6-7)(6-8) 3,61   1,80 
7 (7-6)(7-4)(7-9) 4,26 0,11 2,24 
8 (8-6)(8-9) 2,09   1,15 
9 (9-8)(9-7) 2,83   1,42 
10 (10-9)(10-11)(10-13) 3,51   1,76 
11 (11-10)(11-12) 2,82   1,41 
12 (12-13)(12-11)(12-1) 5,13   2,57 
13 (13-3)(13-12)(13-10) 3,63 0,84 2,66 
 Жалпы:   42,87 1,18 22,72 
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1.5 - кесте - Тұйықталған түйiннiң гидравликалық есебi 
 

Айналымдар Учаскелер 
Алдын ала 

l, м q, л/с d, мм V, м/с   S0 S Sq h, м 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

I 

1-2 370,38 13,65 160 0,831 8,53 0,938 92,47 0,032 0,44 5,99 
2-3 446,65 12,67 160 0,77 7,472 0,953 92,47 0,039 0,50 6,32 
3-13 435,63 2,02 75 0,68 10,64 1,024 6051 2,699 5,45 11,01 
12-13 488,46 2,02 75 0,68 10,64 1,024 6051 3,027 6,11 12,34 
1-12 873,55 7,38 140 0,55 2,86 0,968 323,9 0,274 2,02 -14,92 

      Δq,I= 0,71         14,52 20,74 

II 

12-13 488,46 2,02 63 0,68 10,64 1,024 6051 3,027 6,11 12,34 
13-10 583,89 1,38 75 0,47 5,41 1,005 20230 11,869 16,36 22,56 
11-10 401,64 1,38 75 0,47 5,41 1,005 20230 8,164 11,26 -15,52 
12-11 767,40 2,79 90 0,54 4,91 0,936 6051 4,347 12,12 -33,81 

      Δq,I= -0,16         45,86 -14,42 

III 

3-4 390,65 9,09 125 0,95 9,40 0,922 323,9 0,117 1,06 9,64 
4-7 422,94 4,43 90 0,90 12,71 0,913 2431 0,939 4,16 18,39 
7-9 442,20 1,00 63 0,48 7,14 0,964 65350 27,863 27,79 27,72 
10-9 472,11 1,00 63 0,48 7,14 0,964 65350 29,748 29,67 -29,60 
13-10 583,89 1,38 75 0,47 5,41 1,005 20230 11,869 16,36 -22,56 
3-13 435,63 2,02 75 0,68 10,64 1,024 6051 2,699 5,45 -11,01 

      Δq,I= -0,04         84,50 -7,41 
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1.5 - кестенің жалғасы 
 

Айналымдар Учаскелер 
Алдын ала 

l, м q, л/с d, мм V, м/с   S0 S Sq h, м 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

IV 

4-5 804,50 2,72 90 0,64 7,59 0,945 6051 4,599 12,50 33,96 
5-6 463,94 1,19 63 0,57 9,72 0,923 65350 27,990 33,24 39,47 
7-6 901,33 1,19 63 0,57 9,72 0,923 65350 54,378 64,57 -76,68 
4-7 422,94 4,26 110 0,67 6,44 0,919 2431 0,945 4,03 -17,15 

      Δq,I= -0,09         114,33 -20,40 

V 

7-6 901,33 1,19 63 0,57 9,72 0,923 65350 54,378 64,57 76,68 
6-8 132,01 0,58 50 0,44 8,18 0,979 204800 26,465 15,22 8,75 
9-8 733,34 0,58 50 0,44 8,18 0,979 204800 147,019 84,54 -48,61 
7-9 442,20 1,00 63 0,48 7,14 0,964 65350 27,863 27,79 -27,72 

      Δq,I= 0,02         192,12 9,10 
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1.5 - кестенің жалғасы 
 

Айнал Учас
келер 

1-ші жөндеу 2-ші жөндеу 

меншікті  жанама жалпы жөндел
ген q Sq h, м меншікті  жанама жалпы жөндел

ген q Sq h, м 

1 2 13 14 15 15 16 17 18 19 20 21 22 23 

I 

1-2 -0,71   -0,71 12,94 0,42 5,38 -0,07   -0,07 12,87 0,41 5,32 
2-3 -0,71   -0,71 11,96 0,47 5,63 -0,07   -0,07 11,89 0,47 5,57 
3-13 -0,71 -0,04 -0,76 1,26 3,40 4,29 -0,07 -0,02 -0,09 1,17 3,16 3,71 
12-13 -0,71 -0,16 -0,87 1,15 3,47 3,99 -0,07 0,10 0,03 1,18 3,57 -4,21 
1-12 0,71   0,71 8,09 2,22 -17,94 0,07   0,07 8,16 2,24 -18,24 

    Δq,I= 0,07   9,98 1,35   Δq,I= -0,40   9,85 -7,86 

II 

12-13 0,16 0,71 0,87 2,89 8,75 25,29 -0,10 -0,07 -0,17 2,72 8,25 22,47 
13-10 0,16 -0,04 0,11 1,49 17,71 26,43 -0,10 0,02 -0,08 1,42 16,80 23,78 
11-10 -0,16   -0,16 1,22 9,97 -12,18 0,10   0,10 1,32 10,78 -14,23 
12-11 -0,16   -0,16 2,63 11,44 -30,10 0,10   0,10 2,73 11,87 -32,40 

    Δq,I= 0,10   47,87 9,44   Δq,I= 0,00   47,69 -0,38 

III 

3-4 0,04   0,04 9,14 1,07 9,74 0,02   0,02 9,16 1,07 9,78 
4-7 0,04 -0,09 -0,05 4,38 4,11 18,01 0,02 -0,01 0,01 4,39 4,12 18,10 
7-9 0,04 0,02 0,07 1,07 29,68 31,61 0,02 -0,02 0,00 1,06 29,66 31,57 
10-9 -0,04    -0,04 0,95 28,37 -27,05 -0,02   -0,02 0,93 27,72 -25,83 
13-10 -0,04 -0,16 -0,20 1,18 13,98 -16,46 -0,02 0,10   1,18 13,98 -16,46 
3-13 -0,04 0,71 0,67 2,69 7,26 -19,53 -0,02 0,07 0,05 2,74 7,38 -20,20 

    Δq,I= -0,02   84,46 -3,68   Δq,I= -0,02   83,93 -3,04 
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1.5 - кестенің жалғасы 
 

Айна
л 

Учаск
елер 

1-ші жөндеу 2-ші жөндеу 

меншікті  жанама жалпы жөндел
ген q Sq h, м меншікті  жанама жалпы жөндел

ген q Sq h, м 

IV 

4-5 0,09   0,09 2,81 12,91 36,23 0,01   0,01 2,82 12,96 36,53 
5-6 0,09   0,09 1,28 35,73 45,62 0,01   0,01 1,29 36,07 46,48 
7-6 -0,09 0,02 -0,07 1,12 61,01 -68,45 -0,01 -0,02 -0,03 1,09 59,14 -64,33 
4-7 -0,09 -0,04 -0,13 4,13 3,90 -16,09 -0,01 -0,02 -0,03 4,09 3,87 -15,83 

    Δq,I= -0,01   113,55 -2,70   Δq,I= 0,01   112,04 2,85 

V 

7-6 -0,02 -0,09 -0,11 1,07 58,44 62,80 0,02 -0,01 0,01 1,09 59,01 64,04 
6-8 -0,02   -0,02 0,55 14,59 8,04 0,02   0,02 0,57 15,19 8,71 
9-8 0,02   0,02 0,60 88,02 -52,69 -0,02   -0,02 0,58 84,71 -48,81 
7-9 0,02 -0,04 -0,02 0,98 27,23 -26,61 -0,02 -0,02 -0,04 0,93 26,00 -24,26 

    Δq,I= -0,02   188,28 -8,47   Δq,I= -0,001   184,91 -0,31 
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1.4 Су мұнара багінің көлемін анықтау және тіреуінің биіктігін 
анықтау 

 
Судың көлемін сақтау және реттеу үшін арынды мұнарасы қажет. Арын 

мұнарасының жалпы көлемiн аныктауымыз керек. Ол үшiн мына формуланы 
қолданамыз: 
 

сܸ.м= рܸет+ өܸрт, мଷ, ሺ1.17ሻ 
 

сܸ.м=85,76+6 ൌ 91,77	мଷ, 
 

мұндағы V өрт - 10 минуттық өрт сөндіруге қажетті көлем;  
Vрет - реттеуші көлем. 

Реттеуші көлемді анықтаудың бірнеше тәсілдері бар: графикалық, кестелік 
және графоаналитикалық тәсілдер. Мен реттеуші көлемді кестелі әдіспен 
анықтадым: 

 

рܸет=
ܲ ൉ ܳ௠௔௫.тәу

100
	 ,мଷ, ሺ1.18ሻ 

 

рܸет=
10,061 ൉ 852,48

100
ൌ 85,77	мଷ, 

 
мұндағы Р – 8-кестедегі қалдықтың ең үлкені;  

Q жоғ.тәул - ең жоғарғы тәуліктік шығын. 
 

өܸрт=ݍөрт ൉ ,мଷ ,ݐ ሺ1.19ሻ 
 

өܸрт=0,01 ൉ 600 ൌ 6 мଷ, 
 

мұндағы t - өрт сөндіру ұзақтылығы, t= 10 мин=600с ; 
qөрт - өрт шығыны ҚР ҚН бойынша халық санына байланысты 

және қабаттылығына байланысты, 10л/с=0,01 м3. 
Осы кездегi бактың диаметрi: 

 
б=1,2ܦ ൉ ඥ сܸ.м

య , м, ሺ1.20ሻ 
 

б=1,2ܦ ൉ ඥ91,77 య ൌ 5,4 м. 
 
Арынды мұнарадағы бактiң су биiктiгiн мына формула бойынша 

анықталады: 
 

б=0,7ܪ ൉ ,б, мܦ ሺ1.21ሻ 
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б=0,7ܪ ൉ 5,4 ൌ 3,78 м. 
 

Арынды мұнараның бакiнiң құрылыстық биіктігін анықтау қажет. Ол мына 
формуламен анықталады: 
 

б.қ=0,25ܪ ൅ бܪ ൅ 0,2 м, ሺ1.22ሻ 
 

б.қ=0,25൅ܪ 3,78൅ 0,2=4,23 м.	 
 

Ендiгi кезекте арынды мұнараның бакiнiң құрылыстық көлемін анықтау 
қажет. Ол мына формуламен анықталады: 
 

қܸ=
ߨ ൉ бܦ

ଶ

4
൉ ,б, мଷܪ ሺ1.23ሻ 

 

қܸ=
3,14 ൉ 29,16

4
൉ 3,78 ൌ 119,26 мଷ. 

 
Арынды мұнараның тіреуінің биіктігін мына формуламен анықталады: 

 
өрт	ܪ=с.мܪ ൅෍݄ар.ш ൅ нег.нݖ 	െ	 ,	м	с.мݖ ሺ1.24ሻ 

 
с.м=10൅ܪ 17,8൅ 124െ 125 ൌ 26,8	м. 

 
Су айдауыш мұнара елді мекендерді сумен қамтамасыз ету жүйесіндегі су 

өтімі мен кысымын реттеп отыруға арналған кұрылыс. Ол цилиндр тәрізді етіп 
арнайы болаттан немесе темір-бетоннан жасалған бактан (ыдыстан) және оны 
көтеріп тұратын тіреуіштен тұрады. 

Мұнараның жалпы биіктігі 35 метрге ал бактың сыйымдылығы 50 м3 - ге 
дейн жетеді, сол себептіде мен бактың су сыйымдылығы бойынша 2 су алу 
арынды мұнарасын орналастырамыз. Тіреуін негізінен болаттан, темір-бетоннан, 
кейде кірпіш немесе ағаштан жасалады. Бак пішіндегі судың қыста катып 
калмауы және ластанбауы үшін ол жылу өткізгіштігі төмен, жеңіл материалмен 
қапталып, үсті шатырмен жабылады. 

Мұнара багінің есебі 1.6 – кестеде көрсетілген. 
  



23 

1.6 - кесте - Мұнара багінің есебі 
 

Сағаттар 
Елді 

мекендегі  
су тұтынуы 

Сорғыштан  
су берілу % 

Бакқа  
келуі % 

Бактан  
шығуы % 

Бакта  
қалағаны 

% 
0-1 0,51 2,94 2,435   5,304 
1-2 0,51 2,94 2,435   7,739 
2-3 1,01 2,94 1,930   9,669 
3-4 3,29 2,94   0,354 9,315 
4-5 4,56 2,94   1,616 7,699 
5-6 3,04 2,94   0,101 7,598 
6-7 4,31 5,89 1,575   9,173 
7-8 8,76 8,81 0,050   9,223 
8-9 7,97 8,81 0,839   10,061 
9-10 6,04 5,89   0,154 9,908 
10-11 3,96 2,94   1,017 8,891 
11-12 3,74 2,94   0,797 8,094 
12-13 3,52 2,94   0,576 7,518 
13-14 3,30 2,94   0,361 7,157 
14-15 4,22 5,89 1,667   8,824 
15-16 5,46 5,89 0,432   9,256 
16-17 9,24 5,89   3,355 5,901 
17-18 8,32 5,89   2,425 3,476 
18-19 6,42 2,94   3,476 0,000 
19-20 1,65 2,94 1,293   1,293 
20-21 3,18 2,94   0,237 1,055 
21-22 2,77 2,94 0,172   1,227 
22-23 2,12 2,94 0,819   2,046 
23-24 2,12 2,94 0,824   2,869 
Жалпы 100,00 100,00 14,47 14,47   
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2 Құрылыс өндірісінің технологиясы 
 
Бастапқы деректер 
Бұл бөлімде техника, технология және сыртқы су құбырын тарту бойынша 

құрылыс-монтаждау жұмыстары қарастырылады. 
-Тағайындалған құбыр: ПЭ100 SDR13,6; 
-Құбыр материалы: пластмасса; 
-Шартты өтім: 90 мм; 
-Топырақ атауы: құмды; 
-Топырақтың маусымдық қату тереңдігі: 1,5м; 
-Құрылыс маусымы: жаз; 
-Жер асты суларының тереңдігі: 4м; 
-Құбырдың ұзындығы: 9130,62м; 
-Құрылыс өңірі: Қызылорда облысы Сырдария ауданындағы Қоғалыкөл 

ауылында 
-Құбырларды төсеу тереңдігі: 2 м 
 
 
2.1 Жер жұмыстарының көлемін анықтау 
 
Қазба көлемі жалпы құбыр ұзындығы бойынша анықталады, жалпы 

ұзындығы 9130,62 м Құбыр пластмасса құбырларынан жасалған диаметрі 90 мм 
және қабырғасының қалыңдығы 6,7 мм, ұзындығы 1 м құбырдың массасы 1,76 
кг. 

Ордың орташа көлденең қимасының ауданын табуға арналған формула: 
 

ор=݄қ.т.тܨ ൉ ሺܤ ൅ ݉ ൉ ݄қ.т.тሻ, м	ଶ, ሺ2.1ሻ 
 

мұндағы hқ.т.т  - құбырларды төсеу тереңдігі, 2м; 
B – ордың түбкі ені, м; 
m - ор беткейінің орналасу коэффициент. 

Төменгі жағындағы ордың ені сыртқы диаметрге және құбырлардың 
материалы мен түріне оның диаметріне байланысты анықталады. 

Ордың түбкі енін анықтау үшін пластмасс құбыр үшін трубаның сыртқы 
диаметрі Dcырт=0,5м дейін қабылданады, яғгни: 

 
D௖ырт=ܤ ൅ 0,5, м	. ሺ2.2ሻ 

 
Ордың үстіңгі ені (ордың басталуы): 

 
ܤ=ଵܧ ൅ 2 ൉ ݉ ൉ ݄ м, ሺ2.3ሻ 

 
мұндағы Fорт  - ордың орташа көлденең қимасының ауданы, м2; 

h –ордың биіктігі, м; 
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 m - ор беткейінің орналасу коэффициент. 
Ордың үстіңгі ені (ордың аяқталуы): 

 
ܤ=ଶܧ ൅ 2 ൉ ݉ ൉ ݄ м, ሺ2.4ሻ 

 
мұндағы B  - ордың түбкі ені, м; 

h –ордың биіктігі, м; 
m - ор беткейінің орналасу коэффициент. 

Ордың орташа ені: 
 

=ортܧ
ሺܧଵ ൅ ଶሻܧ

2
 м, ሺ2.5ሻ 

 
мұндағы E1, E2  - ордың үстіңгі ені (ордың басталуы және аяқталуы) , м 
Ордың трапециялы кезінде әзірленетін топырақтың көлемінің анықталуы: 

 
орܨ=ܸ ൅ ,м ܮ ሺ2.6ሻ 

 
мұндағы Fорт  - ордың орташа көлденең қимасының ауданы, м2; 

L –ордың ұзындығы, м. 
Жер жұмыстарының көлемі 2.1 – кестеде көрсетілген. 

 
2.1 - кесте - Жер жұмыстарының көлемі 
 

Dқұбыр 160 140 125 90 75 63 50 
Dсыртқы 0,16 0,14 0,125 0,09 0,075 0,063 0,05 
m 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 
L 817,03 873,55 390,65 1190,34 1909,62 2768,04 865,35 
hср 2 2 2 2 2 2 2 
Fср 4 3,96 3,93 3,86 3,83 3,81 3,78 
B 0,66 0,64 0,63 0,59 0,58 0,56 0,55 
E1 3,34 3,32 3,31 3,27 3,26 3,24 3,23 
E2 3,34 3,32 3,31 3,27 3,26 3,24 3,23 
Eср 3,34 3,32 3,31 3,27 3,26 3,24 3,23 
V 3268,12 3459,26 1535,25 4594,71 7313,84 10535,2 3271,02 

, 
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2.2 Су құбыры желісі үшін құдықтарды таңдау 
 
Құдықты таңдауды бастамас бұрын, құбырдың диаметрі бойынша су 

ысырмасын таңдаңыз. 
Қақпа клапанының сипаттамасы: 
-Материал: болат, МЕСТ 10194-91 
-Қақпа ысырммасының биіктігі: h =0,55 М. 
-Қақпа ысырммасының массасы: m = 32 кг. 
-Қақпа ысырммасының ұзындығы: l = 0,23 м. 
Жоспардағы су құдығының жұмыс камерасының қажетті өлшемі: 

 
Дж.к=ܮысырма ൅ 1	м, ሺ2.7ሻ 

 
мұндағы L –ысырманың құрылыстық ұзындығы, м. 
Құдықтар саны құдықтар арасындағы рұқсат етілген қашықтықта 

анықталады: 
 

кܰол=
ܮ

1000
൅ 1. ሺ2.8ሻ 

 
Құдық санының есебі 2.2 – кестеде көрсетілген. 

 
2.2 – кесте – Құдықтар саны 

 
Dқұб.д 160 140 125 90 75 63 50 
Nсаны 9 10 5 13 20 29 10 

 
Барлық құдықтар саны 95 дана. 

 
 

2.3 Игерілетін топырақтың барлық көлемі 
 

ܸ= мܸ ൅ қܸ мଷ, ሺ2.9ሻ 
 

мұндағы Vм  - механикаландырылған әдіспен өңделген топырақ көлемі, м3; 
Vқ – қолмен өңделген топырақтың көлемі, м3; 

 
Экскаватормен жасалған топырақ көлемі: 

 
ܸ= мܸ

ଵ ൅ мܸ
ଶ мଷ, ሺ2.10ሻ 

 
мұндағы V1м  - құбыр астынан ор қазу кезінде экскаватормен қазылған 

топырақтың көлемі, м3 ; 
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V1қ –  экскаваторды пайдалана отырып арнайы құдықтарға 
қазылып шығарылғын топырақ көлемі, м3. 

Құбырлар үшін қазылған орлардың топырақ көлемі: 
 

мܸ
ଵ=݈ଵ ቆܨор ൉

݉ ൉ ሾ2 ൉ ሺ݄ െ 0,2ሻሿଶ

12
ቇ  мଷ, ሺ2.11ሻ 

 
мұндағы l1 – құдықтарға арналған шұңқырлардың жалпы ұзындығынсыз 

құбырдың бүкіл ұзындық трассасы, м; 
Fорт  - ордың орташа көлденең қимасының ауданы, м2; 
m – ор беткейінің орналасу коэффициент; 
h –ордың биіктігі, м. 

Құдықтарға арналған шұңқырлардың жалпы ұзындын табуға арналған 
формула: 

 
݈ଵ=ܮ െ ܽଶ ൉ ܰ м, ሺ2.12ሻ 

 
мұндағы L –ордың ұзындығы, м; 

 a2  - құдық астындағы шұңқырдың ұзындығы, м; 
 N – құдықтарға арналған шұңқырлардың саны. 

Құдық астындағы шұңқырдың ұзындығын анықтау формуласы: 
 

ܽଶ=ܽଵ ൅ 2 ൉ ݉ ൉ ݄ м, ሺ2.13ሻ 
 

мұндағы m– ор беткейінің орналасу коэффициент; 
 а1  - құдық үшін қазылған шұңқырдың үстіндегі ұзындығы, м2; 
 h – ордың биіктігі, м. 

Құбырдың жұмыс камерасы дөңгелек болған кезде a1=b1; a2=b2. 
Құдықтарды экскаватормен орналастыру кезінде қазылған топырақ 

көлемі: 
 

мܸ
ଶ=N ቆ

݄ ൉ ሾሺ2 ൉ ܽଵ ൅ ܽଶሻ ൉ ܾଵ ൅ ሺ2 ൉ ܽଶ ൅ ܽଵሻ ൉ ܾଶሿ

6
ቇ  мଷ, ሺ2.14ሻ 

 
мұндағы N – құдықтарға арналған шұңқырлардың саны; 

а1  - құдық үшін қазылған шұңқырдың үстіндегі ұзындығы, м2; 
h – ордың биіктігі, м; 
a1, b1 – құбыр астындағы шұңқырдың ұзындығы мен ені, м; 
a2, b2 – құбыр астындағы шұңқырдың ұзындығы мен ені, м. 

Экскаватор жұмысының есебінің 2.3 – кестеде көрсетілген. 
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2.3 - кесте - Экскаватор жұмысы 
 
Dқұбыр 160 140 125 90 75 63 50 

V 2932,9 3105,92 1408,06 4118,56 6533,11 9396,58 2959,54 

Vм 2817,2 2985,8 1355,09 3972,49 6304,88 9072,62 2856,31 

l1 738,39 790,06 348,57 1079,68 1737,27 2522,08 782,56 

a2 8,58 8,58 8,58 8,58 8,58 8,58 8,58 

V1м 2137,18 2263,88 991,25 3015,65 4814,66 6945,85 2140,47 

V2м 680,01 721,93 363,84 956,84 1490,21 2126,77 715,85 
 
 

2.4 Қол жұмыстарының көлемі 
 
Қолмен жасалған топырақ көлемі: 

 
ܸ= қܸ

ଵ ൅ қܸ
ଶ, мଷ, ሺ2.15ሻ 

 
мұндағы V1қ – жетіспеушілік кезінде алынатын топырақ көлемі, м3; 

V1қ  - шұңқырларды салу кезінде алынатын топырақ көлемі, м3; 
Кемшілікті игеру кезінде алынатын топырақ көлемі: 

 
қܸ
ଵ=ℎжет ൉ ሺܤ ൉ ݈ଵн ൅ ܽଵ ൉ ܾଵ ൉ ܰሻ мଷ	, ሺ2.16ሻ 

 
мұндағы hқ – жетіспеушілік тереңдігі, м; 

B  - ордың түбкі ені, м; 
 - құдық астындағы шұңқырдың ұзындығы, м. 

а1 - құдық үшін қазылған шұңқырдың үстіндегі ұзындығы, м2; 
N – құдықтарға арналған шұңқырлардың саны. 

Құдық астындағы шұңқырдың ұзындығы анықтайтын формула: 
 

ܮ= െ ܽଶ ൉ ܰ, м	, ሺ2.17ሻ 
 

мұндағы L –құбырдың ұзындығы, м; 
a2  - құдық астындағы шұңқырдың ұзындығы, м; 
N – құдықтарға арналған шұңқырлардың саны. 

Пластикалық құбырлар үшін біз қабылдаймыз: сыртқы диаметрі - 0,11 м; 
ұзындығы - a1=0,6 м; ені-b1=Dсырт+0,5=0,11+0,5=0,61 м; тереңдігі - с1=0,2 м. 
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Шұңқырларды қазу кезінде алынатын топырақ көлемі: 
 

қܸ= шܸ ൅ ܰш мଷ	, ሺ2.18ሻ 
 

мұндағы Vш – бір шұңқырдың көлемі, м3; 
Nш - шұңқырлардың саны. 

Бір шұңқырдың көлемін табу формуласы: 
 

шܸ=ܽଵ ൉ ܾଵ ൉ ܿଵ мଷ. ሺ2.19ሻ 
 

Шұңқырлар санын анықтау формуласы: 
 

ܰш=
	ܮ െ Дж.к ൉ кܰ

݈құб
൅ 1 дана, ሺ2.20ሻ 

 
мұндағы lқұб – бір құбырдың немесе құбыр буынының ұзындығы, м; 

Дж.к - құбырдың ішкі жұмыс камерасындағы диаметрі. 
Қолмен жасалатын жұмыс көлемі 2.4 – кестеде көрсетілген. 

 
2.4 - кесте - Қолмен жасалатын жұмысы 
 

Dқұбыр 160 140 125 90 75 63 50 

Vқ 115,71 120,12 52,97 146,07 228,24 323,96 103,22 

Vқ1 110,48 114,7 50,65 144,49 225,71 320,34 98,61 

l1н 787,69 842,4 374,95 1149,05 1845,31 2676,26 834,46 

Vқ2 5,22 5,42 2,32 1,59 2,52 3,61 4,61 

Vш 0,08 0,08 0,08 0,07 0,07 0,07 0,07 

Nш 65,94 70,58 30,94 22,42 36,59 53,5 69,91 
 

Құдықтың құрылымы мыналардан тұрад: 
1) КЦД-15 тік плитаныңтүбі , Дпл=2,0 м, қалыңдығы 0,12 м, m=940 кг; 
2) Қабырғалық сақиналар КЦ-15-9 (2 дана), m=1000 кг, Dішкі=1,5 м, 

Dсырт=1,68 м; 
3) Жабын плитасы КЦП1-15 қалыңдығы 0,15 м, m=680 кг, Dішкі=0,7 м, 

Dсырт=1,68 м; 
4) Мойын: Қабырғалы сақина КЦ-7-3 (1 дана), m=130 кг, Dвн=0,7 м, 

Dнар=0,84 м; 
5) Тірек плитасының қалыңдығы 0,15 м, m=800кг КЦО-2 (1700×1700) ; 
6) Тірек сақинасының КЦО-1, қалыңдығы 0,07 м, m=50 кг, Dвн=0,58 м, 

Dн=0,84м. 
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2.5 Қайта құрылыс үшін шығарылып тасталынған топырақ көлемін 
анықтау 

 
Құдықтарға арналған ор мен шұңқырларды қазу кезінде пайда болған 

топырақтың барлық дерлік көлемі кейіннен орны толтыру үшін, құбырды 
монтаждау және сынау жұмыстарынан кейін қызмет етеді. Құрылыс шегінен тыс 
үйіндіге әкетілетін топырақ жерге оны құбырмен және құдықтарды 
орналастырған кезде пайда болады. 

Құрылыс шегінен тыс үйіндіге әкетуге жататын топырақ көлемі мына 
формула бойынша анықталады: 
 

үܸйн
әкет=ሺ қܸұб ൅ қܸұдሻ ൉ ݇пр мଷ, ሺ2.21ሻ 

 
мұндағы Vқұб – орнатылған құбырмен ығыстырылған топырақтың көлемі, 

м3; 
Vқұд  -  орнатылған құдықтармен ығыстырылған топырақ көлемі, 

м3 
Орнатылған құбырмен ығыстырылған топырақтың көлемін анықтау 

формуласы: 
 

қܸұб=
3,14 ൉ Дқұб

ଶ ൉ ݈ଵ ൉ ݇кер
4

	мଷ, ሺ2.22ሻ 

 
мұндағы lқұб – бір құбырдың немесе құбыр буынының ұзындығы, м; 

kкер - ығыстырылған жердің көлемін ескеретін коэффициент 
немесе муфталармен, кернейлі және муфталы құбырлар үшін 1,05; 

Д2құд – Құдықтың сыртқы диаметрі. 
Құбырлар арқылы ығыстырылған топырақ көлемі: 

 

қܸұд=
3,14 ൉ Дқұдଶ ൉ ݄құд ൉ қܰұд

4
	мଷ, ሺ2.23ሻ 

 
мұндағы Дқұд – Құдықтың сыртқы диаметрі; 

hқұд – құдық биіктігі ордың биіктігімен плитаның табанының 
қалыңдығы (0,15) мен бетон қалыңдықтарының қосындысына тең. 

Қайта құрылыс үшін шығарылып тасталынған топырақ көлемі 2.5 – 
кестеде көрсетілген. 
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2.5 - кесте - Қайта құрылыс үшін шығарылып тасталынған топырақ көлемі 
 

Dқұбыр 160 140 125 90 75 63 50 

Vәкетүйн 153,45 150,08 65,1 156,14 224,97 297,64 87,76 

Vқұб 97,38 91,17 35,91 80,09 107,4 130,97 32,25 
Vқұд 48,76 51,77 26,09 68,61 106,86 152,51 51,33 

 
Орларды игеру аяқталғаннан кейін және қазаншұңқырларды орнату 

құдықлар құбырларды монтаждау және құбырлардың буындарын тығыздау 
жүргізіледі. Сантехникалық құдықны қабырға сақинасына орнатқан кезде 
құбырдың өтуі үшін монтаждау тесіктері жасалады. Орнату тесігі құбырдың 
диаметрінен шамамен 100 мм үлкен, оған жеңді орнату үшін, ол құдықны 
орнатқан кезде пластмасс құбырдың жарылуына жол бермейді. Құдыққа кіретін 
тесіктер міндетті түрде ерітіндімен немесе көбікпен тығыздалады. Содан кейін 
қалған сақиналар орнатылады. 

 
 
2.6 Машиналар жиынтығын алдын ала таңдау 
 
Механикаландырылған жұмыс түрлерін шешіп, оларды орындау үшін 

машиналар жиынтығын таңдау керек. Құбырды төсеу кезінде механикаландыру 
қажет жұмыстардың құрамына мыналар кіреді: Құдықтарды орнату үшін ордағы 
және шұңқырлардағы топырақты өңдеу, артық топырақты үйіндіге құрылыстан 
тыс тасымалдау, құбырларды, құдықлардың элементтерін, арматураны түсіру 
және орналастыру, құбыр мен арматураны орнату, үйіндідегі топырақты 
тегістеу, орлар мен шұңқырларды қайта толтыру, орны жоспарлау. 

Құбырды ормен төсеу кезінде негізгі машина экскаватор болып табылады, 
сондықтан басқа машиналардың барлық техникалық сипаттамалары оның 
өнімділігіне қарай таңдалады. 

Ордағы топырақты механикаландырылған игеру үшін екі шөмішті 
экскаватор (HITACHI 55 UR-3) және құбырларды орналастыру үшін 
монипулятор қолданылады. 

Экскаваторды таңдау оның шелегінің көлемін анықтаудан басталады. Ол 
үшін мына шарттарды қабылдаймыз құбырдың ұзындығы 1 км-ге дейін, 
диаметрі 2000 мм-ге дейін, жұмыс ұзақтығы 1,95 ай. 

Орды қазу үшін экскаваторды таңдау 
Ор үзінділері үшін экскаваторды таңдау оның өнімділігін анықтауға 

негізделген, яғни экскаваторды таңдау шелегінің қажетті көлеміне сәйкес жүзеге 
асырылады. Экскаватор шелегінің көлемі механикаландырылған жұмыстардың 
айлық көлеміне қарай есептеледі: кܸ ൌ ൫׬ мܸ

ай൯	 
Механикаландырылған жер жұмыстарының айлық көлемі мына 

формуламен анықталады: 
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мܸ
ай= мܸ

жоб. құр. уақ
	мଷ	/ай, ሺ2.24ሻ 

 

мܸ
ай=

29364,39
1,95

	ൌ 15058,66	мଷ	/ай. 

 
Құрылысшының анықтамалығы бойынша Vайм айына байланысты 

экскаватор шелегінің көлемі анықталады. Біз қабылдаймыз Vк =1,0 м3. 
Біріншіден, құбыр ішінара толтырылады, құбыр буындары құбырдың 

жоғарғы жағынан 0,1 м ашық қалады. Бұл толтыру өуыс қабаттарда жасалады. 
Осыдан кейін құбыр алдын-ала сынақтан өтеді. Сәтті сынақтардан кейін құбыр 
толығымен толтырылады. Полиэтиленнен жасалған құбырларды толтыру 
экскаватор немесе бульдозер көмегімен жүзеге асырылады. 

Сонымен бірге құдықтардың астындағы шұңқырлар толтырылады. 
Толтыру, әдетте, бульдозермен жүзеге асырылады. Бұл жағдайда ордан алынған 
және үйіндіде орналасқан топырақ қолданылады. 

 
 
2.7 Артық топырақты құрылыстан тыс тасымалдау құралдарының 

маркасын таңдау 
 
Топырақты тасымалдау қашықтығы 0,5 км-ден асатын болса, осы мақсатта 

автосамосвалдарды қолданған жөн. Көлік құралының техникалық 
сипаттамалары төмендегілерге сүйене отырып таңдалады: автосамосвал 
шанағының борты экскаватордың ең жоғары түсіру биіктігінен кемінде 0,3 м 
төмен болуы тиіс; машина шанағының сыйымдылығы экскаватордың кемінде 3 
шөміші болуы тиіс. 2 км тасымалдау қашықтығына және экскаватор шелегінің 
көлеміне сүйене отырып, біз 10 тонна автосамосвалдың ұсынылған жүк 
көтергіштігін таңдаймыз. 

Тасымалдау қашықтығы 2 км, жүк көтергіштігі 10 т; 
Анықтамалық бойынша жүк көтергіштігі 10 т КамАЗ-5511 самосвал 

маркасы таңдалады; 
Шанақ бортының биіктігі 2,40 м. 
Экскаватор шөміштерінің саны: 

 

݊=
ܩ

ߛ ൉ шܸ ൉ ݇тол
	шөміш, ሺ2.25ሻ 

 

݊=
10

1,4 ൉ 1 ൉ 0,85
ൌ 8	шөміш, 

 
мұндағы G – самосвалдың жүк көтергіштігі, 10 т; 

 ; топырақтың тығыздығы, құмды сазды жер үшін 1,4 т / м3 - ߛ
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VШ –  шөміш көлемі, м3; 
kтол – шөмішті толтыру коэффициенті 0,85. 
 

Бір самосвалды тиеу ұзақтығы мына формула бойынша анықталады: 
 

=тиеуݐ
݊

݊ц ൉ ݇௠
	мин, ሺ2.26ሻ 

 

=тиеуݐ
8

1 ൉ 0,85
ൌ 9,89	мин, 

 
мұндағы Vш –  минутына экскаватор циклдарының саны, 1; 

kтол – самосвалды кенжарға беру шарттарын ескеретін 
коэффициент 0,85. 

Ауысымдағы самосвал рейстерінің саны: 
 

Пр=
аусмݐ ൉ 60

тиеуݐ ൅
2 ൉ ݈
ܸ ൉ 60 ൅ түсݐ ൅ мݐ

	рейс, ሺ2.27ሻ 

 

Пр=
8 ൉ 60

9,89 ൅
2 ൉ 2
20 ൉ 60൅ 1൅ 3

	ൌ 35	рейс, 

 
мұндағы tаусм –  ауысым ұзақтығы, 8 сағат; 

l – дальность перевозки грунта, 2 км; 
Vорт –  самосвалдың орташа қозғалыс жылдамдығы, 20 км/сағ; 
tтүс –  түсіру қашықтығы, 1 мин; 
tм –  машинаны маневрлеу ұзақтығы, 3 мин. 

Ауысымдағы самосвалдың өнімділігіy мына формула бойынша 
анықталады: 

 

Па=
ܩ
ߛ
൉ Пр		мଷ, ሺ2.28ሻ 

 

Па=
10
1,14

൉ 35 ൌ 246,84		мଷ. 

 
Артық топырақты тасымалдау үшін 1 самосвал жалдаймыз, ал топырақты 

шығару екі ауысымда жүзеге асырылады. 
Автосамосвалдың жұмыс өнімділігі Тэ экскаваторының жұмыс 

ұзақтығымен бірдей, 8 сағатқа тең. 
Самосвалмен бір ауысымда әкетілетін топырақтың көлемі: 
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аܸусм= үܸйн
әкет

аܶ
		мଷ, ሺ2.29ሻ 

 

аܸусм=
1135,15

8
	ൌ 141,89	мଷ. 

 
Артық топырақты тасымалдау үшін қажетті самосвалдар саны: 

 

аܰ=
аܸусм

Па
	дана, ሺ2.30ሻ 

 

аܰ=
141,89
246,84

ൌ 0,575		дана. 

 
Біз КАМАЗ - 5511 маркалы 1 самосвалды қабылдаймыз 
Экскаватор жұмыс істеген кезде кезекпен көлікке және қажетті дағдыға 

самосвалдардың саны формула бойынша анықталады: 
 

аܰ=
аܸусм

Па
൉ ,дана	кезܭ ሺ2.31ሻ 

 

аܰ=
141,89
246,84

൉ 0,57 ൌ 0,327 ൎ 0		дана, 

 
мұндағы Kкез – экскаватордың кезекті есепке алатын жұмыс коэффициенті- 

ысыру және тасу; 
                          Kкез – келесі формула арқылыанықталады. 
 

=кезܭ

Пысру
Птасу

൬ ыܸсру

тܸасу
൰ ൅ ൬

Пысру
Птасу

൰
	 , ሺ2.32ሻ 

 

=кезܭ
404,78
12,37

ቀ
1135,15
28229,24ቁ ൅ ቀ

404,78
12,37 ቁ

	ൌ 0,57, 

 
мұндағы Пысру және Птасу  –  ысыру және тасу кезіндегі жұмыс өнімділігі; 

Vысру және Vтасу  –  ысыру және тасу кезіндегі топырақ көлмі. 
Жұмыс кезінде экскаватордың топырақты ысыру өнімділігі мына формула 

арқылы анықталады: 
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Пысру=
аусмݐ ൉ 100 ൉ ሺ1െ ܲሻ

уақଵܪ
, ሺ2.33ሻ 

 

Пысру=
8 ൉ 100 ൉ ሺ1െ 0,0387ሻ

1,9
ൌ 404.78. 

 
мұндағы P  –  бірліктің үлесінде көлікке тиелген артық топырақтың 

мөлшері (экскаватор әзірлеген топырақтың барлық көлемі бірлік ретінде 
қабылданады, яғни: P=Үүйнді/Mмех.ж=29364,39/1135,15=0,03866; 

Hуақ1 – экскаватордың топырақ игеру кезінде ысыру жұмысының 
уақыт нормасы, 1,9. 

Экскаватордың топырақты тасу кезіндегі өнімділігі мына формула арқылы 
анықталады: 

 

Птасу=
аусмݐ ൉ 100 ∗ ሺ1െ ܲሻ

уақଶܪ
, ሺ2.34ሻ 

 

Птасу=
8 ൉ 100 ൉ ሺ1െ 0,0387ሻ

2,5
ൌ 12,37, 

 
мұндағы Hуақ2 – көлікке тиеу кезінде экскаватормен топырақты игеруге 

арналған уақыт нормасы 2,5. 
Тиеу кезіндегі топырақ көлемін мына формуламен анықталады: 

 
тܸиеу=ܸ	 െ	 қܸол 	െ 	 үܸйн

әкет, мଷ	, ሺ2.35ሻ 
 

тܸиеу=30454,67	 െ 	1090,28	 െ 	1135,15 ൌ 28229,24, мଷ, 
 
 

2.8 Орды қайта толтыру және орналастыруға қажетті механизмді 
таңдау 

 
Алдын ала сынақтар аяқталғаннан кейін орды қайта толтыру жүргізіледі. 
Үйіндідегі топырақ қайта толтыру үшін қолданылады. Құдықлардың 

астындағы ор мен шұңқырлар толтырылғаннан кейін бетінің орналасуы жүзеге 
асырылады. 

Қайта толтыру үшін бульдозерлерді қолданған жөн, бульдозер бренді 
келесі әдіс бойынша таңдалады: бұл операция үшін құрылысшының 
анықтамалығы бойынша бульдозердің орташа қуаты қолданылады. 

Бульдозер маркасы Уралтрак Б-14 (дизельный); 
B14 бульдозеріне ЯМЗ-236б-4 6 цилиндрлі V-тәрізді дизельді қозғалтқыш 

орнатылады. 
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Бульдозерді қайта толтыру, ор мен үйіндіні жоспарлау бойынша 
жұмыстардың уақыт ұзақтығы: 
 

бܶ=
жܨ ൉ уақܪ

1000 ൉ аусмݐ
, ሺ2.36ሻ 

 
мұндағы Fж  –  ор және артық топырақты шығару орнындағы жоспарланған 

жердің беткі жалпы ауданы, м2; 
Hуақ – жердің беткі бірлігін жоспарлауға арналған уақыт нормасы, 

1,2; 
Tаусм - ауысым ұзақтығы, күніне 8 сағат. 

Ор орнына жоспарланған жер бетінің ауданының есебі 2.6 – кестеде 
көрсетілген 

Жоспарланған жердің беттің жалпы ауданы: 
 

аудଵܨ=аудܨ ൅ ,аудଶ, мଶܨ ሺ2.37ሻ 
 

мұндағы Fауд1  –  ор орнында жоспарланған жер бетінің ауданы, м2; 
 Fауд2 –  артық топырақ шығарылған жердің беткі ауданы. 

 
ортܧаудଵ=ሺܨ ൅ ܾ ൅ ݄ଶሾ1െ݉ሿሻ ൉ .	мଶ ,ܮ ሺ2.38ሻ 

 
2.6 - кесте - Ор орнына жоспарланған жер бетінің ауданы 

 
Dқұбыр 160 140 125 90 75 63 50 
Fауд1 3807,36 4035,8 1793,08 5380,34 8574,19 12362,07 3842,15 

 
Fаудଵߑ ൌ 39795	мଶ, 

 

=аудଶܨ үܸйн
әкет

݄
,м2, ሺ2.39ሻ 

 

=аудଶܨ
1135,15
0,2

ൌ 5675,75,мଶ, 

 
мұндағы h2 – толтыру қабатының қалыңдығы, 0,1 - 0,2, м2. 
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3 Экономика бөлімі 
 
3.1 Шағын ауданның су құбырын құруға қажетті шығын 
 
Дипломдық жобада сметалық құжаттама жиынтығы шағын ауданды сумен 

жабдықтаудың құрылыс монтаждау жұмыстарының сметалық құнын анықтау 
үшін әзірленеді. 

Өндіріс шығындары екі топқа бөлінеді: тікелей шығындар және үстеме 
шығындар. 

Тікелей шығындар құрылыс техлогиясының орындалуымен тікелей 
байланысты. Олар келесі ресурстардан тұрады: 

- еңбек – негізгі өндірісте жұмыс істейтін жұмысшылардың, сондай-ақ 
құрылыс машиналары мен механизмдерін пайдалану құнында ескерілетін 
машинистердің еңбегіне ақы төлеуге арналған қаражат; 

- материалдық – материалдарға, бұйымдарға, конструкцияларға арналған 
шығындар; 

- техникалық – құрылыс машиналарын, механизмдер мен жабдықтарды 
пайдалануға арналған шығындар. 

Сметалық шығын А қосымшаларында көрсетілген. 
Үстеме шығындар мен сметалық пайда қабылданған есептеу базасының – 

жұмысшы құрылысшылар мен механизаторлардың еңбекақы төлеу қорының 
пайызымен есептеледі. Ол 15 пайызды құрайды: 

 

ҮШ=∑СҚ+
15
100

, (3.1) 
 
мұндағы: СҚ – сметалық қаражат, мың теңге. 
 

ҮШ=138561,047·
15
100

=20784,157 мың теңге. 
 
Тікелей шығындар мен үстеме шығындар жұмыстың сметалық шығынын 

құрайды:  
 

∑СШ=∑СШ+ҮШ. 				(3.2) 
 

∑СШ=138561,047+20784,157=159345,204 мың теңге. 
 
 
3.2 Жылдық эксплуатациялық шығындарын есептеу 
 
Жылдық эксплуатациялық шығындары келесі формула бойынша жылдық 

шығындардың жекелеген элементтерінің қосындысынан құралады: 
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C=Cм+Сэ+Се.а+Са+См.ж+Cб, (3.3) 
 
мұндағы Cм – материалдық шығын; 
                Cэ – электроэнергия шығыны; 
                Се.а – жұмысшылардың еңбек ақы шығыны; 
                Са – амортизация шығыны; 
                См.ж – мерзімдік жөндеу шығындары; 
                Сб – басқа шығындар. 
Пайдалану шығындарының жеке элементтерін есептеу жобаның әртүрлі 

бөлімдерінде жасалған бастапқы мәліметтерге негізделген: 
- Технологиялық – реагенттердің, материалдардың, судың жекелеген 

түрлеріне өз қажеттіліктеріне жылдық қажеттілік, жұмыс істейтіндердің 
жекелеген санаттары бойынша қызмет көрсетуші персоналдың саны; 

- электротехникалық өнім – электр энергиясының жылдық шығыны, 
энергия қабылдағыштардың қосылатын және мәлімделген қуатының есептік 
шамасы; 

Пайдалану шығындарының жекелеген компоненттерін есептеу кезінде 
Тапсырыс берушіден алынған мәліметтер қолданылады. Тұтынылатын 
реагенттер, материалдар, жылу және электр энергиясы, отын, су бірлігінің құны, 
жұмыс істеушілердің жекелеген санаттары бойынша орташа жылдық жалақы, 
жалақының аудандық коэффициенті, жеткізушілердің орналасқан жері, 
реагенттер мен отын, көлік түрі және көліктің әрбір түрінің жеткізушіден 
объектіге дейінгі тасымалдау қашықтығы. 
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ҚОРЫТЫНДЫ 
 

Мендегі дипломдық жобаның тақырыбы Қызылорда облысы Сырдария 
ауданындағы Қоғалыкөл ауылын сумен жабдықтау. Дипломдық жобамда өз 
ауылымды таза сумен толықтай жабдықтауға түгелдей іс-жұмыстары 
қарастырылды. 

Бұл орташа көлемді ауылды сумен жабдықтауда жер асты су қорынан 
алыну көзделінді. Бұлай жасауымның себебі ауылымызда 3 жер асты 
ұңғымалары орналасқан. 

Жалпы жасалынған дипломдық жұмыс үш бөлімнен тұрады. 
Бірінші бөлім ол негізгі бөлім. Бұл бөлімде ауыл тұрғындарына қажетті су 

шығындары мен көгалды жерлерді суғаруға кететін су шығындары есептелінді. 
Жалпы бұл бөлімнің негізгі мақсаты елді мекендегі тұрғындардың еш 
қиындықсыз, үздіксіз суды тұтына алуы. Себебі, қазіргі таңда қалалық 
жердегідей жағдай жасылынып, су сапасының жоғары болуына ат салысуды жөн 
көрдім. Сонымен қоса аулды сумен жабдықтауда екі арынды мұнара қойылды. 
Бұл екі арынды мұна елді мекенді күндіз түні қажетті су мөлшерімен 
қаматамасыз ететін болады. 

Екініші бөлім құрылыс технологиялық бөлім болып табылады. Бұл 
бөлімде біз су құбырлары мен құдықтарға шұңқылар қазылып, олардың орналасу 
есебін жәнеде қазуға және орналастыруға арналған мехазимдердің таңдалуын 
көреміз. Бұл бөлімнің ерекшелігі сумен жабдықтаудағы ең негізгі бөлім болып 
табылады, себебі механикаландырылған және қолмен жасалын жұмыстар 
қарастырылған. 

Ал үшінші бөлімге келер болсақ ойластырылған барлық құрылыстардың 
экономикалық жағынан тиімділігі мен тиімсіз жақтары көрсетілген. Осы жоғарда 
айтылған, атқарылатын көптеген іс-шараларға жұмсалатын қаражаттар мен 
экономикалық жағынан зерттеулер жұмысы жасалынған. 
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